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1. Przedmiot i zakres opracowania

Przedmiotem niniejszego opracowania jest koncepcja uktadu ttocznego odprowadzania sciekow
przemystowych z przedsiebiorstwa przetwérstwa rybnego Morpol SA w Duninowie w gm. Ustka.

w nawigzaniu do potencjalnych miejsc ich unieszkodliwiania w postaci istniejgcych oczyszczalni w
Ustce i Stupsku.

Opracowanie zawiera rozwigzania technologiczne, propozycje lokalizacyjne oraz analize kosztowa.
Horyzont czasowy aktualnosci koncepcji ustalono na rok 2026 wg prognozy wzrostu ilosci sciekow
przedstawionej prze Zleceniodawce .

2. Podstawa opracowania

- zamoéwienie nr ZZ-119/04/2016/MUSL

- rozporzgdzenie Ministra Budownictwa z dnia 14.07.2006 r. w sprawie sposobu realizacji obowigzkéw
dostawcow sciekow przemystowych oraz warunkéw wprowadzenia sciekéw do urzgdzen
kanalizacyjnych.

- ustawa z dnia 7 czerwca 2001 r. o zbiorowym zaopatrzeniu w wode i zbiorowym odprowadzeniu
Sciekow ( Dz.U. z 27 stycznia 2015 r. Nr 0 poz.139)

- schemat technologiczny podczyszczalni Sciekdw w Morpol SA, Ekobudex - 2015

- przeptywy sciekdéw podczyszczonych wg danych Morpol SA

- wizja lokalna.

3. Charakterystyka istniejagcego zaktadu.

Morpol SA zlokalizowany jest w Duninowie na dziatkach gruntowych nr 78/1, 78/3, 78/5, 79/1, 79/5,
79/6, 39/1, 39/4, 39/5, 39/6, 39/7, 39/9, 39/10, 39/11, 39/12, 39/14, 39/16, 39/17, 39/19, 39/21, 39/20,
39/22.

Zaktad zajmuje sie produkcjg szerokiego asortyment przetwordw z tososia

Procesy technologiczne realizowane w trakcie produkgciji to:

- przygotowanie filetow,

- wedzenie na zimno,

- wedzenie na gorgco,

- krojenie,

- marynowanie,

- schfadzanie,

- zamrazanie,

- konfekcjonowanie.

Scieki powstajgce w procesie produkcji sg podczyszczane na instalacji flotacyjne;.
Instalacja do podczyszczania sciekéw sktada sie z nastepujgcych elementéw:
- sita obrotowego,
- zbiornikéw magazynowych (usredniajgcych) sciekdw surowych,
- przeptywomierza elektromagnetycznego,
- reaktora rurowego wraz z uktadami:
e dozowania koagulanta,
e dozowania reagenta SAX,
e automatycznego zarabiania i dozowania flokulanta,
- flotatora cisnieniowego z uktadem saturaciji,
- uktadu pompowego odprowadzania szlamu odpadowego,
- przepompowni $ciekéw podczyszczonych,
- zbiornika magazynowego $ciekow podczyszczonych,
- sprezarki do zasilania powietrzem uktadéw pneumatycznych oraz saturaciji,
- miernika pH i temperatury z funkcjg regulatora,
- szafy sterowniczej z panelem operatorskim.
Po podczyszczeniu Scieki odprowadzane sg do systemu kanalizacji komunalnej m. Ustka z
wigczeniem do rurociggu PE225 w ul. Polnej.
Rurociag ttoczny wspotpracuje z pompami EBARA typu 3M65-200/22 ( szt. 2)
Parametry pompy: Q = 65 m3/h H = 61,2 m st.w.
Scieki odbierane sg w ilosci do 1500 m#/dobe na podstawie warunkéw wydanych przez Wodociagi
Ustka Sp. z 0.0. znak TT/110/2010 z dnia 12.01.2010 r.



Parametry $ciekéw okreslone w warunkach
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Parametr

Stezenie w prébie
sredniodobowej

Stezenie w prébie chwilowej,
usrednionegj

ChZT [ mgO2/dm3] 700 840
BZT5 [ mgO2/dm3] 343 412
Azot amonowy [ mgN/dm3] - 70
Azot ogdlny [mgN/dms] 60 70
Fosfor ogdlny [ mgP/dms] 8 9,6
Zawiesina ogdélna [ mg/dms] 250 300
Odczyn 6,5-95 6,5-95

Pozostate parametry

Zgodnie z warunkami okreslonymi w zatgcznikach do
rozporzgdzenia w sprawie realizacji obowigzkéw dostawcow
Sciekoéw przemystowych oraz warunkéw wprowadzenia $ciekéw do
urzadzen kanalizacyjnych (Dz.u..2006.136.964 z pézniejszymi

Zmianami)

Na podstawie dostarczonych wynikow badan stwierdzono przekroczenia wskaznikow dopuszczalnych

w probach chwilowych w zakresie:

- ChZT (979+1564 dopuszczalne 840 )

- BZT5 ( 530+574 dopuszczalne 412)

- Chlorkéw ( 2480+2634 dopuszczalne 1000 )
Morpol SA prognozuje wzrost ilosci odprowadzanych $ciekéw do roku 2026 do wielkosci

Qdsr =3500 ms3/d

4. Rozwiazania koncepcyjne

Rozwigzania koncepcyjne poswigcone sg analizie inzynierskiej mozliwych do wykonania systemow
ttocznych przy zatozeniu, ze zaktad spetni wymagania jakosciowe w zakresie podczyszczania

Sciekow.

Wariant -1:  dotyczy pompowania sciekéw przy lokalizacji gtéwnej przepompowni w miejscu ich
wytwarzania ( zaktad w Dunowie ) w réznych opcjach wykorzystania oczyszczalni
w Ustce i Stupsku

Wariant - ll: dotyczy pompowania $ciekow przy lokalizacji gtdwnej przepompowni na oczyszczalni

w Ustce skad scieki bylyby dysponowane dalej do unieszkodliwienia na miejscu, w ilosci

mozliwej do przerobienia, lub przesytane dalej do Stupska.
Wariant - lla jest opcjg wariantu drugiego zawierajgcg krétszg trase rurociggu ttocznego

wzdiuz Drogi Krajowej Nr 21
Z uwagi na wymagane rézne parametry pomp ttoczgcych $cieki do Ustki i Stupska, funkcje
pompowania rozdzielono na dwa niezalezne obiekty zawierajgce po 3 zainstalowane pompy tej samej

wielkosci.

Wstepny dobdér pomp zaktada odpompowanie dobowej ilosci sciekéw w czasie T=12 godz.
We wszystkich wariantach, gtéwnej przepompowni sciekow towarzyszy 2 komorowy zbiornik
retencyjny usredniajgcy, wyposazony w urzadzenia do napowietrzania i mieszania sciekow.

4.1. Wariant - |

Zatozenia:

1) pompowanie sciekéw do PG Ustka przy ul. Ogrodowej w ilosci Qdsr = 1500 ms/d
rurociggiem istniejgcym PE160+225 L = 4750 m

2) pompowanie $ciekéw do oczyszczalni w Stupsku w ilosci Qdsr = 2000 ma/d
e trasa: Morpol - Peplino - Wielichowo - Strzelinko - Wtynkéwko - Stupsk

o dtugos¢L =16 058 m

e Srednica rurociggu @315 PE (dw 277,6)
3) opcja pompowania wszystkich wytwarzanych sciekéw do oczyszczalni w Stupsku
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Dobér pomp podajacych scieki z PM Morpol do PG Ogrodowa w ilosci Qdsr = 1500 mz3/d
Zatozony czas pompowania T = 12 godz.

Qp=1500:12=125m3/h =34,7 s

Hgeom =3,5m

Dobrano pompe Grundfos typu S$1.80.125.500.4.62H.H.398.G.N.D o parametrach rzeczywistych:
Qr =121,66 m3/h — 33,8 I/s

Hr = 56,6 m st.w.

Pn =50 kW

Rzeczywisty czas pompowania

Tr=1500: 121,66 = 12,3 godz.

Dobér pomp podajacych scieki z PM Morpol do Stupska w ilosci Qdsr = 2000 mz/d

Zatozony czas pompowania T = 12 godz.

Qp =2000: 12 = 166,7 m3/h = 46,3 I/s

Hgeom = 25,8 m

Dobrano pompe Grundfos typu S$1.100.200.650.4.66H.H.406.G.N.D o parametrach rzeczywistych:
Qr =176,52 m3/h — 49,0 I/s

Hr = 53,6 m st.w.

Pn =68 kW

Rzeczywisty czas pompowania

Tr=2000: 176,52 = 11,3 godz.

Czas odpompowania 100% sciekow do Stupska ( Qdsr = 3500 mz/d )
Pompa Grundfos typu S1.100.200.650.4.66H.H.406.G.N.D

Rzeczywisty czas pompowania

Tr=3500: 176,52 = 19,8 godz.

4.2. Wariant -l

Zatozenia:
1) pompowanie sciekéw z Pi Morpol do PU w Ustce w ilosci Qdsr = 3500 ms3/d
rurociggiem ttocznym PE280 ( dw 246,8 ) o dtugosci L = 3462 m

2) unieszkodliwianie sciekdw na oczyszczalni w Ustce w ilosci Qdsr = 1500 ms3/d

3) pompowanie nadmiaru $ciekéw do oczyszczalni w Stupsku w ilosci Qdsr = 2000 ms3/d
e trasa: Ustka - Peplino - Wielichowo - Strzelinko - Wtynkoéwko - Stupsk
o dtugos¢L =18 046 m
e Srednica rurociggu @315 PE ( dw 277,6 )

Dobor pomp podajacych scieki z Pi Morpol do PU Ustka w ilosci Qdsr = 3500 m3/d
Zatozony czas pompowania T = 12 godz.

Qp =3500:12=291,7m3/h=81,01l/s

Hgeom — spadek w kierunku oczyszczalni ( brak oporéw z tytutu geometrii uktadu )

Dobrano pompe Grundfos typu S1.80.125.400.4.62H.H.374.G.N.D o parametrach rzeczywistych:
Qr = 310,46 m3/h — 86,2 I/s

Hr =29,8 m st.w.

Pn =41 kwW

Rzeczywisty czas pompowania

Tr=3500: 310,46 = 11,3 godz.

Dobor pomp podajacych scieki z PU Ustka na oczyszczalnie Ustka w ilosci Qdsr = 1500 m3/d
Zatozony czas pompowania T = 12 godz.

Qp=1500:12=125m3/h =34,7 Is

Hgeom =9,0 m

Dobrano pompe Grundfos typu SE1.100.150.75.4.51.D o parametrach rzeczywistych:

Qr =157,51 m3/h — 43,7 I/s

Hr=12,3 m st.w.

Pn=7,5kW

Rzeczywisty czas pompowania

Tr=1500: 157,51 = 9,5 godz.
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Dobér pomp podajacych scieki z PU Ustka na oczyszczalnie Stupsk w ilosci Qdsr = 2000 m3/d
Zatozony czas pompowania T = 12 godz.

Qp =2000: 12 = 166,7 m3/h = 46,3 I/s

Hgeom =40,8 m

Dobrano pompe Grundfos typu $2.90.200.1150.4.70S.H.462.G.N.D o parametrach rzeczywistych:
Qr =200,37 m3/h — 55,6 I/s

Hr =82,9 m st.w.

Pn =115 kW

Rzeczywisty czas pompowania

Tr =2000 : 200,37 = 10 godz.

4.3. Wariant - lla

Zatozenia jak dla wariantu drugiego lecz dtugos¢ rurociggu ttocznego PE315 do Stupska wzdtuz Drogi
Krajowej Nr 21 wynosi L = 16 419 m:

Dobér pomp podajacych scieki z PU Ustka do Stupska w ilosci Qdsr = 2000 m3/d

Zatozony czas pompowania T = 12 godz.

Qp =2000: 12 =166,7 m3/h = 46,3 I/s

Hgeom =40,5m

Dobrano pompe Grundfos typu $2.90.200.1150.4.70S.H.462.G.N.D o parametrach rzeczywistych:
Qr =214,63 m3/h — 59,6 I/s

Hr = 82,3 m st.w.

Pn =115 kW

Rzeczywisty czas pompowania

Tr =2000 : 214,63 = 9,3 godz.

5. Obiekty technologiczne

5.1. Przepompownie sciekéw PM i PU

Proponowane przepompownie sg obiektami dwukomorowymi wykonanymi jako odrebne zelbetowe
studnie zapuszczane. Wydzielenie komor spowodowane jest koniecznoscig zastosowania pomp
o roznych parametrach w zaleznosci od kierunku ttoczenia.

Kazda z komér pompowych bedzie posiadata nastepujgce wymiary zasadnicze:

- $rednica wewnetrzna 6,0 m

- wysokos¢ od dna do wierzchu ptyty gornej 6,70 m

Komory przeznaczone bedg do ustawienia 3 pomp poziomych w ,suchej wersji instalacyjnej”
Wejscie do komér pompowni zaprojektowano po schodach okreznych o biegu szerokosci 90 cm
ze spocznikiem posrednim.

Dobrano jednostki pompowe przeznaczone do pracy diugotrwatej bez wytgczen.

Kazda z pomp bedzie pokrywata w 100% oczekiwany wydatek przepompowni.

Pompy beda przetgczane zegarem w ustalonych interwatach oraz zatgczane lub wytgczane sondag
radarowg dla zwierciadta maksymalnego lub minimalnego.

Kazda z pomp bedzie wspotpracowata z falownikiem dostosowujgcym jej wydajnos¢ do zadanego
przeptywu w dobie. Proponuje sie ukfad regulacji przeptywu w zaleznosci od wskazan
przeptywomierza na zadanym poziomie.

Scieki nie przettaczane zostang spietrzone w zbiornikach retencyjnych. Aplikacja wielopompowa

z falownikami bedzie rozwigzana przy uzyciu nadrzednego sterownika PLC.

Na kazdym z rurociggéw ttocznych bedzie zamontowany w komorze czujnik rurowy przeptywomierza
elektromagnetycznego wspotpracujgcy z przetwornikiem w wersji roztgczne.

Przeptywomierz bedzie stuzyt do celow:

- rozliczeniowych,

- regulacji systemu,

- ustalania dawek reagenta.
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Monitoring aktualnej sytuacji technologicznej projektowanej przepompowni sciekéw odbywat sie
bedzie poprzez wtgczenie obiektu do istniejgcego, funkcjonujgcego w Wodociggach Ustka
nadrzednego systemu sterowania i wizualizacji pracy bez wzgledu na lokalizacje samego obiektu.

5.2. Zbiornik retencyjny

W celu realizacji procesu napowietrzania i mieszania $ciekdow zaprojektowano 2 komory
zelbetowe na wspdlnej ptycie dennej. Rozwigzanie powyzsze umozliwi wykonanie czyszczenia
kazdego ze zbiornikow w trakcie normalnej eksploatacji pompowni oraz dogodny dostep do
zamontowanych urzadzenh.

W celu zmniejszenia emisji ztowonnych aerozoli podczas pracy zbiornika zaprojektowano
przykrycie go lekkimi prostokatnymi tupinami z kompozytéw poliestrowo-szklanych GRP.
Obliczenie niezbednej objetosci zbiornika:

Vzb=(Qdmax—-Qdsér)xW [m?I

Qd $r=3 557 m3/d ( wg deklaracji na 2026 r. — listopad )

Qd max =4 101 m3/d ( wg deklaracji na 2026 r. — listopad )

W = 1,35 ( zapas objetosci do mieszania i napowietrzania)

Vzb = (4101 — 3557 )x 1,35 =734,4 m3

Na objetos¢ zbiornika sktada sie:
Vu — objetos¢ uzytkowa o zmiennej wysokosci zwierciadta zwigzana z procesem pompowania
Vs — objetos¢ stata niezbedna do pracy zanurzonych urzadzen mieszajgcych i napowietrzajgcych

Dobrano zbiornik o nastepujgcych objetosciach rzeczywistych:
Vu =2 x 300 = 600 ms3
Vs =2 x 100 = 200 ms

Razem: 800 ms

Wymiary 1 komory:

- dlugos¢é 20,00 m

- szerokos¢ 5,00 m

- gtebokos¢ od ptyty dennej do korony 5,30 m

Napowietrzanie i mieszanie sciekéw realizowane bedzie za pomocg strumienic zamontowanych
w zbiornikach ZR1 i ZR2.( 1 kpl. w zbiorniku ) oraz mieszadet ( 2 kpl. w zbiorniku ).

Urzadzenia:

1) Strumienica z szybkozigczem w wersji instalacyjnej z wlotem powietrza wyprowadzonym
nad ptyte gorng zbiornika.
Parametry techniczne strumienicy:
- kréciec wylotowy z dyfuzorem typu 112
- podpora sprzegajgca kotnierzowa prosta DN100
- rura ssawna powietrza z zestawem kolan DZ110 PVC-U
- stopa sprzegajgca kotnierzowa DN100
Parametry techniczne pompy:
- wylot kotnierzowy DN100
- prowadnice pompy; 2”
- moc nominalna: 3,1 kW
Zaktadana wydajnos¢ tlenowa strumienicy w zaleznosci od gtebokosci zanurzenia:
h=1,0m — 0,6 kg O2/h
h=2,8m — 1,5kg 02/h
2) Mieszadta zatapialne szybkoobrotowe na prowadnicy.
Parametry techniczne mieszadta:
- wykonanie HG
- wirnik Smigtowy dwutopatkowy o srednicy 210 mm
- silnik elektryczny o mocy nominalnej 1,5 kW
- prowadnica z rury kwadratowej 50x50 typu PR 50/6
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Sterowanie

1) Poziomy robocze zwierciadta sciekdéw kontrolowane bedg przez sonde radarowg wspotpracu-
jaca ze sterownikiem pompowni procesowej PC
Zaprojektowano sonde radarowg ze wskaznikiem poziomu

Parametry sondy:

- zakres pomiarowy 0...15m

- temperatura - 40...80°C

- ciSnienie do 2 bar

- doktadno$¢é 2 mm

- czestotliwosé 26 GHz

Parametry wskaznika:

- wejscie 1x4...20 mA/HART

- wejscie 1x0,4...20 mA 6 przekaznikowe
- wbudowany zasilacz sondy

2) Minimalny awaryjny poziom zwierciadta $ciekow w zbiornikach zabezpieczony bedzie
regulatorem ptywakowym
Parametry regulatora:
- kabel neoprenowy dtugosci 10 m
- kat przetgczenia ca 45°
- objetos¢ ptywaka 990 cm?

3) Praca strumienicy i mieszadet bedzie regulowana zegarem po ustaleniu odpowiedniego czasu
w probach eksploatacyjnych.
W obu komorach projektuje sie kontrole stezenia tlenu rozpuszczonego za pomocg
optycznych sond pomiarowych z przetwornikiem.

5.3. Zespot dozowania reagenta

W celu powstrzymania procesu zagniwania sciekoéw w diugim rurociggu tranzytowym do oczyszczalni
w Stupsku, zaprojektowano dawkowanie reagenta bezposrednio do rurociggu ttocznego.

Reagent bedzie magazynowany w zbiorniku jednoptaszczowy z laminatu o pojemnosci 20 m?
posadowionym na tacy ociekowej o pojemnosci 11 m3.

Dawkowanie reagenta bedzie realizowane pompkg dozujgca uruchamiang w ustalonych odstepach
Czasu za pomocg zegara, z uwagi na ciggte pompowanie sciekow.

Czestotliwos¢ witaczania oraz cykl pracy pompki dozujgcej zostang ustalone na podstawie préob
eksploatacyjnych.

Przyjeto dawkowanie reagenta o nazwie handlowej FERROX S1 o sktadzie chemicznym:

- Fe catkowite 11,0+0,5%

-NO3 2,5+£0,5%
- gestos¢ w kg/m® 1500450
-pH ponizej 1

Przy napetnieniu zbiornika do 15 m? ( 22,5 t ) i wstepnie ustalonej dawce $redniej na 250 g/m?
Sciekow, jego pojemnos¢ wystarczy na:

G =22500/0,250 = 90 000 m* Sciekow

Pompownia Dobowa ilo$¢ sciekow, Vd Czas oprdzniania, G/Vd
[m?] [dni]

PM lub PU 2 000 45

PM 3 500 25,7




6. Koszty niezbednych inwestycji

6.1. Wycena przepompowni PM ze zbiornikiem retencyjnym
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Lp | Element llos¢ Wskaznik / cena jedn. Cena netto [ zt ]
A | Zbiornik retencyjny 2 komorowy
1 Zbiorniki zelbetowe o objetosci
2x20,0x5,0x5,3 1060 m® | 1200 z/ms 1272 000
2 | Strumienice z pompg 3,1 kW 2 szt. 15 200 zi/szt. 30 400
3 | Mieszadta 1,5 kW 4 szt. 8 500 zi/szt. 34 000
4 | Zurawiki reczne do 150 kG 4 szt. 5 500 zi/szt. 22 000
5 | Osprzet 1 kpl. 20 000/kpl. 20 000
B | Przepompownia 2 zbiornikowa
6 | Zbiorniki zelbetowe o objetosci 379 m3 1200 z/m3 454 800
2x3,14x3,0%x6,7
7 | Pompy o mocy silnika 50 kW 3 szt. 77 500 zi/szt. 232 500
8 | Pompy o mocy silnika 68 kW 3 szt. 105 400 zi/szt. 316 200
9 | Rozdzielnice elektryczne 1 kpl. 58 000 zi/kpl. 58 000
3 torowe dla pomp o mocy 50 kW
10 | Rozdzielnice elektryczne 1 kpl. 78 800 zt/kpl 78 800
3 torowe dla pomp o mocy 50 kW
11 | Wyposazenie state 1 kpl. 58 000 zi/kpl. 58 000
Razem 2576 700
12 | Inne 10% poz. 1+11 257 670
Ogolem 2834 370
6.2. Wycena przepompowni PU
Lp | Element llos¢ Wskaznik / cena jedn. Cena netto [ zt ]
A | Zbiornik retencyjny 2 komorowy
1 Zbiorniki zelbetowe o objetosci
2x20,0x5,0x5,3 1060 m® | 1200 z/ms 1272 000
2 | Strumienice z pompg 3,1 kW 2 szt. 15 200 zi/szt. 30 400
3 | Mieszadta 1,5 kW 4 szt. 8 500 zi/szt. 34 000
4 | Zurawiki reczne do 150 kG 4 szt. 5 500 zi/szt. 22 000
5 | Osprzet 1 kpl. 20 000/kpl. 20 000
B | Przepompownia 2 zbiornikowa
6 | Zbiorniki zelbetowe o objetosci 379 m3 1200 zt/m3 454 800
2x3,14x3,02x6,7
7 Pompy o mocy silnika 7,5 kW 3 szt. 11 600 zl/szt. 232 500
8 Pompy o mocy silnika 115 kW 3 szt. 178 250 zi/szt. 534 750
9 Rozdzielnice elektryczne 1 kpl. 24 000 zi/kpl. 24 000
3 torowe dla pomp o mocy 7,5 kW
10 | Rozdzielnice elektryczne 1 kpl. 120 000 zt/kpl 120 000
3 torowe dla pomp o mocy 115
kW
11 | Wyposazenie state 1 kpl. 58 000 zi/kpl. 58 000
Razem 2 802 450
12 | Inne 10% poz. 1+11 280 245
Ogotem 3 082 695




6.3.
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Wycena wariantéw |, Il, lla

WARIANT - |
Lp | Element Koszt netto [ zt ]
1 Rurociggi ttoczne PE160: 270 m x 200 z/m 54 000
2 Rurociggi ttoczne PE200: 270 m x 300 z¥/m 81 000
3 Rurociggi ttoczne PE315: 16 058 m x 450 zi/m 7 226 100
4 Przepompownia PM wg pkt. 5.4.1 2 834 370
5 | Zespdét dozowania reagenta ze zbiornikiem 20 m3 160 000
6 Uktad pomiar przeptywu: 2 kpl. x 10 500 zt 21 000
Razem 10 376 470
Inne: 10 % od poz. 1+6 1037 647
OGOLEM 11 414 117

WARIANT - I
Lp | Element Koszt netto [ zt ]
1 Rurociagi ttoczne PE200: 100 m x 300 zt/m 30 000
2 | Rurociggi ttoczne PE280: 3462 m x 370 zt/m 1280 940
3 Rurociagi ttoczne PE315: 18 046 m x 450 zi/m 8120 700
4 | Przepompownia PU wg pkt. 5.4.2 3 082 695
5 | Zespot dozowania reagenta ze zbiornikiem 20 m3 160 000
6 | Ukfad pomiar przeptywu: 2 kpl. x 10 500 z 21 000
7 | Wymiana pomp w Pi na 3x41 kW 3 kpl. x 63 500 z 190 500
Razem 12 885 835
Inne: 10 % od poz. 1+7 1288 583
OGOLEM 14 174 418

WARIANT - lla
Lp | Element Koszt netto [ zt ]
1 Rurociagi ttoczne PE200: 100 m x 300 zt/m 30 000
2 | Rurociggi ttoczne PE280: 3462 m x 370 zt/m 1280 940
3 | Rurociagi ttoczne PE315: 16 419 m x 450 zt/m 7 388 550
4 | Przepompownia PU wg pkt. 5.4.2 3 082 695
5 | Zespdt dozowania reagenta ze zbiornikiem 20 m3 160 000
6 | Ukfad pomiar przeptywu: 2 kpl. x 10 500 z 21 000
7 | Wymiana pomp w Pi na 3x41 kW 3 kpl. x 63 500 z 190 500
Razem 12 153 685
Inne: 10 % od poz. 1+7 1215 368
OGOLEM 13 369 053
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6.4. Szacowane koszty eksploatacji uktadu

ROCZNE KOSZTY EKSPLOATACJI SYSTEMU

Sktadnik kosztu llos¢ Cena jedn. Koszt netto
[zt]
2. koszt energii elektrycznej 326 748 kKW | 0,460 zkWh 150 304
4. koszt remontéw i konserwaciji biezgcej | szacunek 60 000
5. koszt reagenta 183 t 1200 zit 219 600
6. koszt amortyzacji systemu: 342 423
3% wartosci dla wariantu - |
7. koszt odbioru $ciekéow 0,85 x 4,94 zt 1089 160 m2® | 4,20 zl/ m® 4 574 472
Ogotem 5 346 799

e Opracowano dla rocznej ilosci $ciekéw VR =1 089 160 m23 ( 2026 r. )
e Wskaznik jednostkowego zuzycia energii dla systemu: 0,300 kWh / m?
e Szacowany koszt 1 m? $ciekéw w cenach netto: 5 346 799 : 1 089 160 = 4,91 zt/ m?

7. Prace projektowe i uzyskanie pozwolenia na budowe

Kolejnym etapem prac po wybraniu jednego z wariantoéw rozwigzan przedstawionych w niniejszej
koncepcji bedzie opracowanie dokumentacji projektowej oraz uzyskanie pozwolenia na budowe.

Do uzyskania decyzji pozwolenia na budowe niezbedne bedzie uzyskanie wszelkich niezbednych
uzgodnien. Pierwszym etapem powinno by¢ uzyskanie decyzji o sSrodowiskowych uwarunkowaniach
zgody na realizacje przedsiewziecia. W zwigzku z faktem, ze przedmiotowa inwestycja zalicza sie do
przedsiewzie¢ mogacych znaczgco oddziatywaé na srodowisko, w kazdym z wariantéw niezbedne
bedzie przejscie przez obszary Natura 2000, a skala inwestyciji jest duza, bardzo prawdopodobne jest,
ze natozona zostanie koniecznos¢ sporzadzenia raportu oddziatywania na srodowisko.

Po uzyskaniu decyzji Srodowiskowej niezbedne bedzie uzyskanie decyzji o warunkach zabudowy,
oraz uzyskanie wypisow i wyrysow z miejscowych planéw zagospodarowania terenu na obszarach, na
ktérych te plany istnieja.

Niezbedne bedg dodatkowo mi.ni.: uzyskanie pozwolenia wodnoprawnego na przejscie prze rzeke
Stupie, uzgodnienie przejscia przez tereny PKP, uzgodnienie lokalizacji rurociggéw ttocznych w
granicach paséw drogowych drég gminnych, powiatowych i wojewddzkich, uzgodnienia z wtascielami
gruntow, na ktoérych zlokalizowana bedzie inwestycja (zgodnie ze wstepnym wykazem dziatek —
zatgcznik nr 2 do niniejszego opracowania), uzyskanie uzgodnienia z Zespotem Uzgadniania
Dokumentaciji Projektowej (ZUD).

W przypadku trasy dla wariantu Ila konieczne bedzie uzyskanie zgody Generalnej Dyrekcji Drég
Krajowych i Autostrad Oddziat w Gdansku na lokalizacje uzbrojenia niezwigzanego z infrastrukturg
drogowg w pasie drogowym ( poza korong drogi ) lub odsuniecie rurociagu od zewnetrznej krawedzi
jezdni na odlegtos¢ minimum 10 m na terenie zabudowy i 25 m poza terenem zabudowy .

W pierwszym przypadku zarzgdca drogi, moze nie wyrazi¢ zgody na lokalizacje rurociggu w pasie
drogowym ze wzgledu na planowane inwestycje rozbudowy wiasnej infrastruktury, w drugim zas
przypadku odsuniecie spowoduje konieczno$¢ przejscia przez dziatki prywatnych wtascicieli oraz
tereny Lasow Panstwowych.

Ostatecznie przy sktadaniu wniosku o pozwolenia na budowe Inwestor bedzie musiat wykazac prawo
do dysponowania wszystkimi nieruchomosciami na cele budowlane.

Cata procedura od momentu jej rozpoczecia do uzyskania prawomocnego pozwolenia na budowe
potrwa dla Wariantu | i Il od 10 do 12 miesiecy, a dla Wariantu lla od 12 do 14 miesiecy (w zaleznosci
od czasu wydania decyzji Srodowiskowej).
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8. Ocena wariantow

Wariant - |
Zalety:
1. Najnizsze koszty realizacji inwestycji sposrdd rozpatrywanych wariantéw.
2. Wykorzystanie istniejgcych rurociggéw ttocznych na trasie Morpol — PG Ustka
bez ingerencji w uktad technologiczny oczyszczalni w Ustce
3. Lokalizacja przepompowni PM na znacznie korzystniejszych rzednych w stosunku do
lokalizacji przepompowni PU na oczyszczalni w Ustce, co pozwala na zastosowanie pomp
o optymalnych mocach. Réznica mocy miedzy pompami na wymienionych przepompowniach
wynosi 115 — 68 = 47 kW na korzys¢ PM.
4. Korzystne mozliwosci lokalizacyjne przepompowni.
Wady:
1. Reakcja eksploatatora uzalezniona wytgcznie od skutecznosci potgczen telemetrycznych
w przypadku eksploatacji systemu przez Wodociagi Ustka Sp. z 0.0.
Wariant —1lilla
Zalety:
1. Staly profesjonalny nadzér eksploatatora.
2. Lokalizacja ucigzliwego obiektu w strefie ochronnej oczyszczalni ,Ustka”
Wady:
1. Woysokie koszty realizacji ( wyzsze od wariantu pierwszego o 17+24% ).
2. Koniecznosc¢ zastosowania pomp o bardzo wysokich mocach, co przefozy sie niekorzystnie
na koszty eksploatacji.
3. Lokalizacja duzej przepompowni PU na istniejgcej oczyszczalni wymaga odrebnej
szczegotowej analizy.
4. Trasy rurociggéw ttocznych budzg zastrzezenia:

- z uwagi na dtugos¢ ( wariant — II)
- trudnosci formalne i prawne zwigzane z uzgodnieniem lokalizacji przy DK 21.

9. Podsumowanie

Do realizacji rekomenduje si¢ wariant-l koncepcji z uwagi na ewidentne zalety techniczne

i ekonomiczne. Zagadnienia zwigzane z ewentualng uciazliwoscia obiektu oraz profesjonalnym
nadzorem s3 do rozwigzania na etapie projektéw szczegotowych oraz umowy z przysztym
eksploatatorem systemu.

Wymienione z nazwy i symbolu urzadzenia byly podstawg do analizy wykonalnos$ci rozwigzan
przedstawionych w koncepcji i nie obligujg do ich zastosowania w trakcie dalszych etapéw
prac projektowych oraz realizacji inwestycji.

Opracowat: inz. Janusz Witanowski



